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I. Wstep.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg szczegdétowe wymagania wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z remontem dwodch ciggdw schodow zewnetrznych -
terenowych w okolicy budynku przy ul. Sfonecznej 85 w Gorzowie WIlkp.

W ofercie nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z przedmiotowym zadaniem,
takze koszty roboét towarzyszacych i pomocniczych, w tym koszty ewentualnej koniecznej
rozbidrki i odtworzenia elementéw zagospodarowania terendw sgsiednich — przylegtych
do miejsca inwestycji.

Il. Schody zewnetrzne i chodniki

1. Roboty przygotowawcze

Polegajg na robotach rozbidrkowych poszczegdlnych elementow schoddw,

na wykonaniu koryta, oraz ewentualnych robét ziemnych. Rozbidrke poszczegdlnych
elementow nalezy wykonac recznie lub mechanicznie. Nastepnie nalezy przesortowacd
materiat uzyskany z rozbiérki. Materiat ( krawezniki, obrzeza trawnikowe, podsypka) nie
nadajacy sie do ponownego wykorzystania nalezy utozy¢ w stosy, a nastepnie wywies¢ na
miejsce utylizacji.

2. Roboty ziemne

W przypadku wykonywania nowego koryta w miejscu istniejgcych schoddw, po odspojeniu
gruntu ze ztozeniem urobku na odkfad lub hatde nalezy wyprofilowa¢ dno koryta
z mechanicznym zageszczeniem, uformowaé pobocze z wyréwnaniem do wymaganego
profilu i zagescic¢ go.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé koparka lub recznie z jednoczesnym zatadunkiem ziemi
na samochody celem wywozu na zwatke. W przypadku wystgpienia wéd w wykopie nalezy
recznie wykonac¢ rowki odwadniajgce. Zageszczenie gruntu powinno odbywac sie do
uzyskania wskaznika zageszczenia gruntu 1s=0,97-1,00 okreslonej w badaniu ,,Proctora".

3. Roboty remontowe

W zakres prac remontowych wchodzi wykonywanie prac remontowych (wymiana
podbudowy i zniszczonych nawierzchni, likwidacja zapadnie¢ i nieréwnosci) poszczegdlnych
elementéw schodéw (nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, regulacja wysokosciowa
studzienek). Wyszczegdlnienie prac remontowych wraz z opisem niezbednych czynnosci
przedstawiono ponizej:




3.1. Podbudowy.

3.1.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego 0/31,5 oraz 0/61 mm

Materiatem do wykonania podbudowy goérnej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka zwiru o uziarnieniu 0/31,5 mm, oraz podbudowa
zasadnicza z mieszanki zwiru o uziarnieniu 0/61 mm, spetniajagca wymagania niniejszej
specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia, podanymi w PN-S-06102.

3.2. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x100 oraz 8x30x100 cm, gatunku |, w kolorze
jasnoszarym i spetnia¢ warunki zawarte w normach: PN-EN 1343:2013 kl I. Géra kraweznika
wykonczona jest metoda Srutowania. Tolerancja przy odbiorze robot:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde
100 m), odchylenie niwelety - max. +1 cm (na kazde 100 m),

- rownosc gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg do
1 cm (na kazde 100m),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co
10 m).

3.3. Nawierzchnie z kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej grub. 6 cm schoddw, powinna posiada¢ aktualng

aprobate techniczng do stosowania w budownictwie drogowym. Ksztatt i kolor kostki zgodny z

zatozeniami przedmiarowymi.

Podstawowe wymagania:

e wytrzymatos¢ na S$ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6 kostek) nie powinna by¢ nizsza niz
60 MPa,

e nasigkliwos$¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206:2014-04 i wynosi¢ nie wiecej
niz 4%,

e Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4mm,

e odpornosé na dziatanie mrozu wg badarn PN-EN 206:2014-04.

Na podsypke cementowo-piaskowg o grubosci 5 cm nalezy stosowac piasek gruby odpowiadajgcy

wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010. Kostke ukfada sie na podsypce tak aby szczeliny miedzy

kostkami wynosity 2-3mm. Szczeliny wypetnié nalezy piaskiem, zamies¢ powierzchnie utozonych

kostek i ubi¢ przy zastosowaniu np. wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone fatg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.

Tolerancja spadkéw poprzecznych +0,5%, tolerancja rzednych niwelety nie wiecej niz +1cm.

3.4. Beton i jego skfadniki

Przy wykonywaniu schodéw nalezy stosowac beton zwykty wg PN-EN 206:2014-04. Cement stosowany do
betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys,
mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-EN 12620+A1:2010. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.




Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa. Dodatki i domieszki powinny odpowiadac¢ PN-EN 206:2014-04. Projektowanie sktadu betonu i
jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206:2014-04.

3.5. Osadzenie elementdéw prefabrykowanych (obrzezy, kraweznikéw, kostki brukowej)

Kazdy element brzegowy powinien by¢ osadzony na wylewce betonowej. Najtatwiej osadza sie je na
potsuchym betonie. Wazne jest to, zeby nie kotwiczy¢ ich bezposrednio w ziemi, poniewaz jako elementy
nos$ne wymagajg stabilnego i silnego podtoza.

Podczas mocowania elementéw brzegowych stopni niezbednymi narzedziami sy poziomica
i metrowka. Na biezgco trzeba bowiem sprawdzad i wyréwnywac tak szerokos¢ stopnia, jak i jego poziom.

Po ustabilizowaniu sie krawedzi stopnia, na podobnym podtozu uktadamy jego wypetnienie — kostki
brukowe. Kostke nalezy dobi¢ przy pomocy gumowego miotka — w przypadku jasnych kostek, najlepiej
biatego lub bezbarwnego (zeby nie pozostawic¢ na niej brudnych sladow).

Przerwy miedzy kostkami wypetniane sg czystym piaskiem ptukanym (kwarcowym).

Nawierzchnie stopnia kilkakrotnie zasypuje sie piaskiem i zamiata (fugowanie) oraz polewa wodg
(szlamowanie). Pozwala to na doktadne wypetnienie i osadzenie go w przerwach miedzy kostkami.

Kostka brukowa powinna nieco wystawa¢ ponad elementy brzegowe, podbudowe nalezy utozyc
w taki sposdb, aby to zagwarantowad.

Schody muszg miec niewielki spadek aby woda sptywata w dét i na nich nie zalegata.
3.6. Balustrady i porecze

Materiaty do wykonania poreczy powinny odpowiadaé wymaganiom norm:
e rury stalowe bez szwu na porecze i stupki - PN-H-74219, PN-H-74220. Materiaty na balustrady
i porecze powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej, malowanej proszkowo. Mocowanie
stupkéw balustrady - sciana betonowa o szerokosci 24 cm

3.7. Zasady - warunki techniczne wykonania schodéw zewnetrznych.
Liczba stopni w jednym biegu schodéw zewnetrznych nie powinna wynosi¢ wiecej niz 10.

Wysokos¢ stopnia nie moze by¢ wieksza niz 17,5 cm, a szerokos$¢ od 30 cm do 35 cm, przy czym 2 h+s =
60 cm do 65 cm, gdzie h oznacza wysokos¢, a s - szerokosc¢ stopnia.

Szerokosé stopni schodéw zewnetrznych przy gtéwnych wejsciach do budynku powinna wynosi¢
w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych i budynkach uzytecznosci publicznej co najmniej 0,35 m.

Szerokos$¢ schoddéw nalezy dostosowac do natezenia ruchu pieszych i do szerokosci chodnika. Szerokos¢
uzytkowa schodéw powinna by¢ nie mniejsza niz 1,2 m, przy czym szeroko$¢ ta powinna by¢
wielokrotnoscig pasa ruchu pieszych wynoszgcego 0,75 m. Szerokos¢ uzytkowg mierzy sie miedzy
wewnetrznymi krawedziami balustrad, a w wypadku Scian ograniczajacych schody - miedzy poreczami
mocowanymi do nich.




Stopnie schoddéw i spoczniki schodéw powinny mie¢ pochylenie od 1% do 2%, zgodne z kierunkiem
pochylenia biegéw schoddw i pochylni.
Stopnie schodéw powinny byé bez noskéw i nasuniec.

Schody na chodniku mogg by¢ jednobiegowe lub wielobiegowe proste lub tamane ze spocznikami,
o kacie skretu 90° lub 180°, z wyjatkiem schoddéw usytuowanych na skarpach korpusu drogi, ktére moga
miec katy odbiegajace od okreslonych w przepisie.

Spoczniki powinny by¢ przewidziane:

1) w ciggu schoddéw - po wyczerpaniu dopuszczalnej liczby stopni w jednym biegu,
2) na zatamaniach schodow - jezeli nie przewiduje sie schodéw zabiegowych,

3) jako zakonczenie gornego biegu schoddéw - na poziomie,

Dtugosé spocznikéw posrednich, mierzona w osi biegdw, powinna:
1) w schodach prostych bez wzgledu na szerokos¢ biegu wynosi¢ 1,5 m,
2) w schodach tamanych wynikaé z szerokosci biegu schodéw i ze skretu kierunku wchodzenia

Dopuszcza sie zastosowanie posrednich spocznikéw jako pdtkolistych lub zaokraglonych, pod
warunkiem zachowania szerokosci nie mniejszej niz szerokos¢ biegow.

Spocznik wystepujacy jako zakorczenie gérnego biegu schodéw, powinien mie¢ dtugosé nie mniejszg niz
1,2 m. Przy schodach, stanowigcych przedtuzenie przejs¢ podziemnych lub ktadek dla pieszych,
szerokos¢ uzytkowa powinna byé dostosowana do szerokosci przejscia lub ktadki.

W przypadkach gdy nastepuje rozdzielenie ruchu pieszych, szerokosci poszczegdlnych biegéw schoddw
powinny by¢ odpowiednio zmniejszone w stosunku do rozdzielonego ruchu, przy czym suma
rozdzielonych szerokosci nie moze by¢ mniejsza od szerokosci uzytkowej schoddéw lub pochyini,
a poszczegodlne szerokosci powinny spetniaé¢ odpowiednio wymagania okreslone powyzej.

Schody o réznicy poziomow wiekszej niz 0,5 m powinny by¢ wyposazone od strony otwartej przestrzeni
w balustrady z poreczami przewidzianymi réwnolegle do ptaszczyzny nachylenia biegdéw lub spocznikdw.

Mozna zrezygnowac z balustrady:
a) na odcinkach zabezpieczonych sciang lub stupem - pod warunkiem przymocowania poreczy na
wysokosci odpowiadajgcej poreczy balustrady schoddw,
b) w schodach usytuowanych skosnie na skarpie - od strony wznoszgcej sie skarpy nasypu, gdy
szerokos¢ uzytkowa schodéw wynosi nie mniej niz 1,2.

4. Sciana oporowa

4.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $ciany oporowej, objetymi niniejszg
Specyfikacjg Techniczng, s3:

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- beton i jego sktadniki,

- stal zbrojeniowa,

- materiaty izolacyjne,

- ogrodzenie panelowe — systemowe,

- materiat zasypki $cian oporowych.




4.2 Elementy deskowania konstrukcji Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [8].

Deskowanie nalezy wykonac z elementow systemowych lub z materiatéw odpowiadajgcych
nastepujagcym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [29],

- tarcica iglasta do robat ciesielskich wg PN-B-06251 [8] i PN-D-96000 [30],

- tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [31],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [41],

- sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [36], PN-M-82503 [37],

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone,

aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcern lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢
obficie zlewane woda.

4.3. Podbudowa z kruszywa naturalnego 0/31,5

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka Zzwiru o uziarnieniu 0/31,5 mm, spetniajaca
wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia, podanymi w PN-S-06102.

4.4. Beton i jego sktadniki

Przy wykonywaniu schodéw nalezy stosowa¢ beton zwyklty wg PN-EN 206:2014-04. Cement
stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701. Kruszywo do betonu
(piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN
206:2014-04. Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 206:2014-04.

4.5. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do $cian oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PNH-93215
[34]. Wtasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [32].

Prety zbrojeniowe powinny by¢ oczyszczone z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luznej rdzy, ttustych palm lub
innych zanieczyszczen. Metody czyszczenia nie powinny powodowaé zmian we witasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej korozji. Prety zbrojeniowe posiadajgce uszkodzenia zewnetrzne
(pekniecia, ubytki, wgniecenia itp.) nie mogg by¢ uzyte.

Przyjeta w dokumentacji projektowej klasa stali zbrojeniowej:




- zbrojenie gtéwne: A-lll N (BSt500)
- zbrojenie pomocnicze: A-0 (St0S)

Zestawienie ilosci jednostek miar rob6t remontowych okreslono w przedmiarze
robot.

Ill. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wszelkie roboty remontowe nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy. Przed rozpoczeciem robdt pracownicy
powinni sprawdzi¢ stan bezpieczernstwa w miejscu pracy. Roboty remontowe nalezy
wykonywa¢ po zabezpieczeniu obszaru prowadzonych robdét i oznakowaniu go
stosownymi znakami drogowymi i urzadzeniami ostrzegawczo- zabezpieczajgcymi.
Roboty moga wykonywac jedynie pracownicy przeszkoleni w zakresie BHP na danym
stanowisku pracy. Pracownicy znajdujacy sie w rejonie robot powinni by¢ ubrani w
odpowiednig odziez ochronna.

Podczas wykonywania robét ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia
instalacji nalezy niezwfocznie przerwac prace i ustali¢ z wtasciwg jednostka zarzadzajaca
dang siecig podziemng dalszy sposéb wykonywania robot.

Specjalistyczny sprzet i maszyny powinny byc¢ obstugiwane wytgcznie przez osoby do
tego uprawnione. Po zakonczeniu robdt remontowych teren nalezy doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego.

IV. Wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw

Materiaty uzyte do realizacji remontu muszg by¢ zgodne z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie odpowiednich norm, aprobat technicznych, atestéw lub
certyfikatéw oraz musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo
budowlane (Dz. U. z 2021 roku, poz. 2351).

V. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych do wykonania robét

VI.

Sprzet i maszyny niezbedne do wykonania robét powinny zapewni¢ prawidfowe ich
wykonanie oraz nie stwarzac zagrozenia dla oséb i mienia w rejonie placu budowy jak
rowniez nie oddziatywac zbyt negatywnie na srodowisko, tj. powinny spetnia¢ normy
w zakresie emisji hatasu i spalin.

Wymagania dotyczace srodkow transportu

Transport elementéw i prefabrykatow budowlanych zwigzanych z wykonaniem robdt
remontowych powinien odbywa¢ sie w sposéb zgodny z przepisami BHP
i uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.




1.

VII. Kontrola jakosci robét

W trakcie wykonywania robét kontroli podlegajg nastepujace elementy:

jakos¢ elementow, prefabrykatow, materiatéw budowlanych stosowanych w czasie prac;
prawidtowosé w wykonaniu poszczegdlnych prac, zaréwno robot ulegajgcych zakryciu jaki
i widocznych (m.in. stopien zageszczenia i wyprofilowania koryta, wymiary: podbudowy,
podsypki, nawierzchni, kruszywa, zapraw cementowych, doktadnos$¢ utozenia elementow
drogi, doktadno$¢ zawibrowania nawierzchni, doktadnos$¢ wypetnienia spoin, spadki
poprzeczne i podtuzne, doktadnos¢ regulacji studzienek; uporzadkowanie terenu po
wykonaniu prac).

VIII. Odbidr robét budowlanych

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze specyfikacjg techniczng jezeli wszystkie elementy
wymienione w pkt VIII zostaty zrealizowane prawidtowo. Odbidr robot nastepuje
protokdlarnie na podstawie wczesniej przeprowadzonej kontroli jakosci robot. W zaleznosci
od ustalen roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu - polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robot, ktére zostang zakryte zgodnie z procesem technologicznym. Odbior ten jest
prowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek. Gotowos¢
danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca telefonicznie Inspektorowi Nadzoru.

Odbidr robot czesciowy i ostateczny - polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot.
Zakonczenie robdt oraz gotowosc¢ ich do odbioru zgtasza Wykonawca telefonicznie Inspektorowi
Nadzoru. Odbioru robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz ocenie wizualnej. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdét odbiega od wymaganej Specyfikacja
Techniczng, komisja wyznaczy roboty poprawkowe lub uzupetniajgce i ustali nowy termin
odbioru. Do odbioru czesciowego, czy ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujace dokumenty:

> obmiary wykonanych prac wraz z rysunkami,

> deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatow,

> o$wiadczenie Wykonawcy o zgodnosci wykonania robdt z obowigzujacymi przepisami,
normami i Specyfikacjg Techniczng.

Odbior pogwarancyjny - dokonywany jest przed uptywem gwarancji i polega na ocenie

wykonanych robot i ewentualnym usunieciem nieprawidfowi ci stwierdzonych podczas jego
odbioru.

IX. Sposdb rozliczenia robot

Ustalenia dotyczace sposobu rozliczenia robot podano w projekcie umowy.

X. Przedmiar robot




Podana ilos¢ jednostek przedmiarowych jest wielkoscig orientacyjng i Zamawiajgcy nie
gwarantuje zlecenia robdt w podane;j ilosci. llos¢ robot wyniknie w trakcie obowigzywania
umowy w zaleznosci od potrzeb. Obmiar robdt zostanie sporzgdzony przez Wykonawce,
a jego zgodno$¢ sprawdzona przez Inspektora Nadzoru w ramach w/w procedury odbioru
robot.

XI. Dokumenty odniesienia

Przepisy prawne

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 rok, poz. 2351);

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Dz. U. z 2021 roku, poz. 1376 z pdzn. zm.);

e Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 roku, poz.
124 z péin. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i technologii z dnia 20 grudnia 2021 roku w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 roku ,poz.
2454).

Normy

PN-B-04110 - Wytrzymatosc na sciskanie w stanie powietrzno - suchym w MPa nie mniej niz 120
PN-B-04111 - Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w centymetrach nie wiecej niz 0,4

PN-B- 04115 - Wytrzymatos¢ na uderzenia (zwieztos¢ ) liczba uderzeri, nie mniej 8

PN-B -04101 - Nasigkliwos¢ wodg w % nie wiecej niz 1,0

PN-B-04102- Odpornos¢ na zamrazanie — catkowita

PN-EN 12620+A1:2010 - Kruszywa mineralne , piasek do zapraw budowlanych

PN-EN 206:2014-04 — Beton: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-En 1008:2004 — Woda zarobowa do betonu

PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.




